Metody zlepsenia lokalnosti weboveho grafu
Report za zimny semester

Mojim cielom v zimnom semestri bolo ziskat’ dostato¢ne hlboké porozumenie témam, ktorych
zvladnutie by mohlo byt potencialne potrebné na vytvorenie programu schopného dosiahnut’
ciele stanovené v tomto projekte.

Konkrétne i§lo o nasledujtice oblasti:

zhlukovanie grafov prostrednictvom analyzy vlastnych parov ich maticovej reprezentacie[2];
techniky redukcie dimenzie (napriklad rSVD), ako aj prahovanie ,,Sumu* vo velkych datovych
mnozinach[4, 5].

Ked’Ze obe tieto témy a metody, ktoré skimaja, vyzaduja urcity druh vypoctov zahtiiajucich
maticovo-vektorové operacie, rozhodol som sa implementovat’ takyto framework ,,0d zakladov*,
prisposobeny Specifickym ciel'om tohto projektu. Na tento ucel bola Studovana numericka
linearna algebra podl'a knihy Numerical Linear Algebra [1]. Na zaklade toho boli na
implementéciu zvolené zname stabilné a spatne stabilné algoritmy, ako napriklad Lanczosova
iteratna metdda v kombinécii s posunutou QR faktorizaciou ako riesi¢ vlastnych hodnét, a
randomizovana SVD na tcely vypoctu singularneho rozkladu.

S cielom minimalizovat’ nadbyto¢né vypocty boli Studované Specidlne Struktiry matic
zapojenych do vypoctov realizovanych v projekte, napriklad moznost’ redukcie velkosti
Householderovych reflektorov pri vypocte QR rozkladu tridiagonalnej matice (v aktudlnom
vypoctovom ret'azci by sa QR faktorizacia vykonavala vylu¢ne na tridiagonalnych maticiach).

Na ucely implementécie uvedenych algoritmov boli Studované aj intrinsics pre registre AVX,
ked’ze vypoctovo narocné operacie by boli realizované prave ich pomocou, ako aj systémy
merania efektivity paralelnych algoritmov a moznosti paralelnej implementécie spominanych
metod.

Zvysok volI'ného ¢asu som vyuzil na zacatie implementacie QR algoritmu.
To je vSetko, ¢o sa mi podarilo zrealizovat’ poc¢as zimného semestra.
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